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Sensorik aus
Carbon Nanotube
(CNT) Schichten

Bild 1 Dehnmessstreifen aus CNT-Schichten.

Bild 2 REM Aufnahme einer aufgespriihten
CNT-Schicht.
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Prozessengineering funktionaler Materialien

Ausgangssituation

Die Abteilung , Prozessengineering
funktionaler Materialien” als Pionier in
der Applikationsentwicklung von Car-
bon Nanotubes (CNTs) betreibt in
Stuttgart eines der weltweit fihrenden
Forschungszentren in der Material- und
Verfahrensentwicklung. Dabei werden
die herausragenden thermischen, elek-
trischen, mechanischen und tribolo-
gischen Eigenschaften der CNTs auf
verschiedene Anwendungen Ubertra-
gen. Als Beispiel hierfur werden die
elektrischen Eigenschaften von CNT-
Schichten fur sensorische Anwendun-
gen genutzt. Gemeinsam mit dem
Lehrstuhl Mikrosystemtechnik am Insti-
tut far Industrielle Fertigung und Fab-
rikbetrieb (IFF) der Universitat Stuttgart
entwickeln die Fraunhofer Experten
Schichten aus CNT, die als dehnungs-
empfindliche Sensoren eingesetzt
werden kénnen. Mit dem neuen Ver-
fahren lassen sich neuartige Sensoren
entwickeln.

Realisierung

Als dehnungsempfindliches Material
werden hauchdinne und elektrisch leit-
fahige CNT-Schichten bzw CNT-Netz-
werke verwendet. Das Rohmaterial
wird hierbei in einer Dispersion gel6st
und kann in herkémmlichen fluidischen
Verarbeitungsverfahren z.B. durch
Spriihen, Aufschleudern oder Dispen-
sen appliziert werden.

Anwendungen

Durch die Herstellung mittels Spriih-
verfahren, kénnen die Dehnmess-
streifen auch auf 3-dimensionalen
Oberflachen zur Messung lokaler
Dehnungseigenschaften z.B. Biege-
spannungen appliziert werden.

Anwendungsgebiete

e Apparatebau

e Automobilindustrie

e Luft- und Raumfahrtindustrie
e Bauindustrie

e \erpackungsindustrie

1 - 5 100
=
09 =
=
o
gos 80
= §
g 0'7 =
@ =)
£ 06 1 o 60 _
: : -
®w 05 X g
& = _ 8
S 0.4 —+-rel. Change of Resistance L 40
) I &+ Tensile Force
- =
2 0% =
o
202 - 20
01
0 T T T T T + 0
0,0 01 02 03 04 05 06
rel. Strain € [%]

Bild 3 Widerstandsdnderung einer 33% Single walled CNT-Schicht bei

Zugbeanspruchung.
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